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(54) Magnetresonanzgerat mft einer verfahrbaren Gradientenspuleneinheit 


(57) Ein Magnetresonanzgerat beinhaltet folgende 
Merkmale: 

Einen Untersuchungsraum (40) zum darin Lagern 
wenigstens eines Bereichs eines Untersuchungs- 
objekts, 

eine in einer Verfahrrichtung (65) in den Untersu- 
chungsraum (40) verfahrbare Gradientenspulen- 
einheit (60), 

eine den Untersuchungsraum (40) umgebende 
Komponente des Magnetresonanzgerats, und zwi- 


schen dem Untersuchungsraum (40) und der Kom- 
ponente angeordnete Mittel, mit denen die Gradi- 
entenspuleneinheit (60) zum Fixieren in wenigstens 
einer Stellung im Magnetresonanzgerat gegen die 
Komponente abstutzbar ist, oder 
Mittel, mit denen die Gradientenspuleneinheit (60) 
wenigstens in einer Stellung im Magnetresonanz- 
gerat fixierbar ist, und die Mittel und die Gradien- 
tenspuleneinheit (60) derart ausgebildet sind , dass 
durch ein Verfahren der Gradientenspuleneinheit 
(60) die Mittel betatigbar sind. 
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(54) Magnetresonanzgerat mft einer verfahrbaren Gradientenspuleneinhelt 


(57) Ein Magnetresonanzgerat beinhaltet folgende 
Merkmale: 

Einen Untersuchungsraum (40) zum darin Lagern 
wenigstens eines Bereichs eines Untersuchungs- 
objekts, 

eine in einer Verfahrrichtung (65) in den Untersu- 
chungsraum (40) verfahrbare Gradientenspulen- 
einhelt (60), 

eine den Untersuchungsraum (40) umgebende 
Komponente des Magnetresonanzgerats, und zwi- 


schen dem Untersuchungsraum (40) und der Kom- 
ponente angeordnete Mittel, mit denen die Gradi- 
entenspuleneinhelt (60) zum Fixieren in wenigstens 
einer Stellung im Magnetresonanzgerat gegen die 
Komponente abstutzbar ist, oder 
Mittel, mit denen die Gradientenspuleneinhelt (60) 
wenigstens in einer Stellung im Magnetresonanz- 
gerat fixierbar ist, und die Mittel und die Gradien- 
tenspuleneinhelt (60) derart ausgebildetsind , dass 
durch ein Verfahren der Gradientenspuleneinhelt 
(60) die Mittel betatigbar sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Magnetresonanzge- 
rat. 

[0002] Die Magnetresonanztechnik ist eine bekannte 5 
Technik zum Gewinnen von Bildern eines Korperinne- 
ren eines Untersuchungsobjekts. Dabei werden in ei- 
nem Magnetresonanzgerat einem statischen Grundma- 
gnetfeld, das von einem Grundfeldmagneten erzeugt 
wird, schneil geschaltete Gradientenfelder uberlagert, 10 
die von einem Gradientensystem erzeugt werden. Fer- 
ner umfasst das Mag netresonanzgerat ein Hochfre- 
quenzsystem, das zum Ausldsen von Magnetresonanz- 
signalen Hochfrequenzsignale in das Untersuchungs- 
objekt einstrahlt, und die ausgelosten Magnetresonanz- 15 
signale auf nimmt, auf deren Basis Magnetresonanzbil- 
der erstellt werden. 

[0003] Das Magnetresonanzgerat weist ein Abbil- 
dungsvolumen auf, in dem ein abzubildender Bereich 
des Untersuchungsobjekts zum Erstellen von Ma- 20 
gnetresonanzbildern des abzubiidenden Bereichs zu 
positionieren ist. Dazu umfasst das Magnetresonanzge- 
rat eine wenigstens in einer Richtung verfahrbare Lage- 
rungsvorrichtung, auf der das Untersuchungsobjekt ge- 
lagert werden kann. Dabei ist durch ein Verfahren der 25 
verfahrbaren Lagerungsvorrichtung samt dem darauf 
gelagerten Untersuchungsobjekt das Positionieren des 
abzubiidenden Bereichs im Abbildungsvolumen mog- 
lich. 

[0004] Beispielsweise aus der US 5, 1 85,576 ist eine 30 
sogenannte lokale Gradientenspuleneinheit bekannt, 
die mit einer lokalen Hochfrequenzantenne kombiniert 
ist. Dabei ist die lokale Gradientenspuleneinheit mit in- 
tegrierter lokaler Hochfrequenzantenne fur einen spezi- 
ellen Bereich des Untersuchungsobjekts, beispielswei- 35 
se dem Kopf eines Patienten, ausgebildet. Dadurch ist 
die lokale Gradientenspuleneinheit gegenuber dem fest 
eingebauten Gradientenspulensystem mit kleineren 
Abmessungen ausfuhrbar, was unter anderem hinsicht- 
lich erzielbaren Gradientenstarkeri und Leistungsanfor- 40 
derungen an einen die Gradientenspuleneinheit spei- 
senden Gradientenverstarker Vorteile bringt. Die lokale 
Gradientenspuleneinheit mit integrierter lokaler Hoch- 
frequenzantenne ist dabei derart auf der Lagerungsvor- 
richtung befestigbar, dass sich die lokale Gradienten- 
spuleneinheit auch bei Betrieb des Magnetresonanzge- 
rats und den dabei auf sie wirkenden Kraften nicht ge- 
gen die Lagerungsvorrichtung bewegt 
[0005] Bei einigen Ausfuhrungsformen von lokalen 
Gradientenspuleneinheiten dauert das bewegungsver- so 
hindernde sichere Befestigen der lokalen Gradienten- 
spuleneinheit im Magnetresonanzgerat und auch urn- 
gekehrt das anschlieBende Wiederherauslosen der lo- 
kalen Gradientenspuleneinheit jeweils bis zu Stunden. 
Dabei ist bei manchen Ausfuhrungsformen eine Ganz- ss 
korperantenne des Magnetresonanzgerats aus- und 
wieder einzubauen. Unter anderem vorausgehend be- 
schriebene lange Rustzeiten bedingen eine geringe Be- 


dienfreundlichkeit, so dass bisher lokale Gradienten- 
spuleneinheiten fast ausschlieBlich im Forschungsbe- 
trieb und nicht in der klinischen Routine eingesetzt wer- 
den. 

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ma- 
gnetresonanzgerat zu schaffen, bei dem die Verwen- 
dung einer iokal einsetzbaren Gradientenspuleneinheit 
unter anderem ein hohes MaB an Bedienfreundlichkeit 
aufweist. 

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgem§B durch die 
Gegenstandeder Anspruche 1 und8gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen be- 
schrieben. 

[0008] Durch Anordnungen entsprechend den An- 
spruchen 1 und 8 wird ein hohes MaB an Bediener- 
freundlichkeit, verbunden mit sehr kurzen Rustzeiten, 
zum Einsatzbereitmachen der Gradientenspuleneinheit 
erzielt. Ein Ein- und Ausbauen einer Ganzkorperanten- 
ne zum Einsatzbereitmachen der Gradientenspulenein- 
heit entfallt vollstandig. 

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst 
das Magnetresonanzgerat ein fest eingebautes Gradi- 
entenspulensystem und die Mittei sind derart ausgebil- 
det, dass die verfahrbare Gradientenspuleneinheit zum 
Fixieren gegen das Gradientenspulensystem abge- 
stutzt wird. Dadurch werden die von der verfahrbaren 
Gradientenspuleneinheit ausgehenden Krafte direkt auf 
das fest eingebaute Gradientenspulensystem ubertra- 
gen, das von Hause aus besser dazu geeignet ist, vor- 
genannte Krafte aufzunehmen als beispielsweise eine 
Ganzkorperantenne, die zu diesem Zwecke zusatzlich 
versteift werden musste. Des Weiteren wird dadurch die 
Ganzkorperantenne nicht durch mogliche Bewegungen 
der verfahrbaren Gradientenspuleneinheit belastet. 
[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst 
das Magnetresonanzgerat eine verfahrbare Lagerungs- 
vorrichtung, die auf einer Fuhrungsvorrichtung des Ma- 
gnetresonanzgerats verfahrbar ist, und die verfahrbare 
Gradientenspuleneinheit ist auf der gleichen Fuhrungs- 
vorrichtung verfahrbar ausgebildet. Dabei weist in einer 
Ausfuhrungsform der Untersuchungsraum wenigstens 
zwei gegenQberliegende Offnungen auf, so dass die La- 
gerungsvorrichtung von der einen Offnung her und die 
verfahrbare Gradientenspuleneinheit von der anderen 
Offnung her in den Untersuchungsraum hinein verfah- 
ren werden konnen. Dadurch eroffnet sich eine zeiteffi- 
ziente Nutzung des Magnetresonanzgerats, bei der 
wahrend dem Verfahren der Gradientenspuleneinheit 
das Untersuchungsobjekt, beispielsweise ein Patient, 
auf der Lagerungsvorrichtung gelagert wird. Nach dem 
Lagern des Patienten wird sodann die Lagerungsvor- 
richtung samt den darauf gelagerten Patienten in den 
Untersuchungsraum eingefahren, wo die Gradienten- 
spuleneinheit bereits richtig positioniert und fixiert war- 
tet. 

[0011] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus den im Folgenden be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeich- 
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nung. Dabei zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eineobere Halfte 
eines Magnetresonanzgerats mit einer verfahrba- 
ren Gradientenspuleneinheit, 

Figur 2 einen vergroBert dargestellten Ausschnitt 
aus Figur 1, 

Figur 3 einen Que rschnitt durch eine in Figur 1 dar- 
gestellte Ganzkorperantenne inklusive einer ver- 
fahrbaren Lagerungsvorrichtung und 

Figur 4 einen vergroBert dargestellten Ausschnitt 
aus Figur 3. 

[0012] Die Figur 1 zeigt als ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung einen Langsschnitt durch eine obere Half- 
te eines Magnetresonanzgerats mit einer verfahrbaren 
Gradientenspuleneinheit 60. Das Magnetresonanzge- 
rat umfasst zum Erzeugen eines statischen Grundma- 
gnetfeldes einen im Wesentlichen hohlzylinderfdrmigen 
supraleitenden Grundfeldmagneten 10. In der Hohlung 
des Grundfeldmagneten 10 ist ein ebenfalls im Wesent- 
lichen hohlzylinderformiges Gradientenspulensystem 
20 zum Erzeugen von Gradientenfeldern fest einge- 
baut. Dabei umfasst das fest eingebaute Gradienten- 
spulensystem 20 drei Gradientenspulen, zu den Gradi- 
entenspulen zugehorige Abschirmspulen, Kuhl- und 
Shim-Einrichtungen. In der Hohlung des Gradienten- 
spulensystems 20 ist wiederum eine im Wesentlichen 
hohlzylinderfdrmige Ganzkorperantenne 30 zum Sen- 
den von Hochfrequenzsignalen und zum Empfangen 
von Magnetresonanzsignalen fest eingebaut, wobei ei- 
ne Hohlung der Ganzkorperantenne 30 im Wesentli- 
chen einen Untersuchungsraum 40 zum darin Lagern 
wenigstens eines Bereichs eines Untersuchungsob- 
jekts, beispielsweise eines Patienten, definiert. Die ver- 
fahrbare Gradientenspuleneinheit 60 ist wenigstens in 
einen Teii des Untersuchungsraums 40 hinein verfahr- 
bar. Dabei umfasst die Gradientenspuleneinheit 60 zum 
Erzeugen von Gradientenfeldern wenigstens eine bis 
hinauf zu drei Gradientenspulen und je nach Einsatzer- 
fordernissen gegebenenfalls zu den Gradientenspulen 
zugehorige Abschirmspulen, Kuhl- und Shim-Einrich- 
tungen und/oder ist mit einer lokalen Hochfrequenzan- 
tenne kombiniert. 

[0013] Die Ganzkorperantenne 30 ist als ein Trager 
fur Mittel ausgebildet, mit denen die verfahrbare Gradi- 
entenspuleneinheit 60 wenigstens in einer Steliung in 
radialer Richtung fixierbar ist. Die Mittel umfassen dabei 
wenigstens sechs Fixiervorrichtungen 70a, 70b, 70c 
und 70x, die je urn eine in der Ganzkorperantenne 30 
angeordnete Drehachse 75a und 75c schwenkbar sind. 
Dabei sind drei der Fixiervorrichtungen 70a, 70b und 
70c auf einer ersten und die weiteren drei Fixiervorrich- 
tungen 70x auf einer zweiten Umfangslinie der Ganz- 
korperantenne 30 uber den Umfang gleichmaBig verteilt 


angeordnet. 

[0014] Die Fixiervorrichtungen 70a, 70b, 70c und 70x 
und die verfahrbare Gradientenspuleneinheit 60 sind 
derart ausgebildet, dass bei einem Verfahren der Gra- 
5 dientenspuleneinheit 60 gemaB der mit einem Doppel- 
pfeii gekennzeichneten Verfahrrichtung 65 von rechts in 
den Untersuchungsraum 40 hinein die Fixiervorrichtun- 
gen 70a, 70b, 70c und 70x durch den Verfahrvorgang 
der Gradientenspuleneinheit 60 automatisch betatigt 
10 werden und gleichzeitig eine mit gestrichelten Linien 
dargestellte Endposition der verfahrbaren Gradienten- 
spuleneinheit 60 definieren. Dazu weist die Gradienten- 
spuleneinheit 60 auf ihrer AuBenseite an Stellen, die 
entsprechend einer Anordnung der Fixiervorrichtungen 

15 70a, 70b, 70c und 70x angeordnet sind, jeweils eine na- 
senartige Erhebung 61 a und 61 x in Verbindung mit einer 
Vertiefung 62a und 62x auf. Damit die komplett aus dem 
Untersuchungsraum 40 ausgefahrene Gradientenspu- 
leneinheit 60 von rechts ordnungsgemaB in den Unter- 

20 suchungsraum 40 bis zur Endposition eingefahren wer- 
den kann, sind die auf der linken Seite der Gradienten- 
spuleneinheit 60 angeordneten Erhebungen 61a und 
Vertiefungen 62a, beispielsweise mittelpunktsnaher 
ausgebildet als die im Bereich der Mitte derGradienten- 

25 spuleneinheit 60 angeordneten Erhebungen 61 x und 
Vertiefungen 62x. Dadurch werden beim Einfahren von 
rechts her nicht gleich durch die Erhebungen 61a und 
Vertiefungen 62a die Fixiervorrichtungen 70x betatigt, 
sonde rn konnen an diesen vorbei bewegt werden. Dies 

30 setzt selbstverstandlich auch eine entsprechende An- 
ordnung bzw. Ausbildung der Fixiervorrichtungen 70a, 
70b, 70c und 70x voraus. 

[0015] Eine genauere Beschreibung des Aufbaus ei- 
ner der Fixiervorrichtungen 70a, 70b, 70c und 70x und 

35 deren Wirkung im Zusammenspiel mit der verfahrbaren 
Gradientenspuleneinheit 60 erfolgt anhand der Figur 2, 
die eine vergroBerte DarsteNung des in der Figur 1 mit 
A bezeichneten Ausschnittes zeigt. Die Fixiervorrich- 
tung 70a ist urn eine Drehachse 75a schwenkbar in der 

40 Ganzkorperantenne 30 gelagert. Die Fixiervorrichtung 
70a weist dabei eine bezuglich der Drehachse 75a sym- 
metrische Formgebung, einen ersten und einen zweiten 
Nocken 71 und 72 auf, wobei der erste Nocken 71 , bei- 
spielsweise durch Ausbildung aus einem Material hoher 

45 Dichte, ein groBeres Gewicht als der zweite Nocken 72 
aufweist, so dass sich automatisch bei nicht oder nicht 
vollstandig eingefahrener Gradientenspuleneinheit 60 
die mitdurchgezogenen Linien dargestellte Lageder Fi- 
xiervorrichtung 70a einstellt. Bei einem Einfahren der 

so verfahrbaren Gradientenspuleneinheit 60 von rechts in 
den Untersuchungsraum 40 nimmt die Erhebung 61a 
der Gradientenspuleneinheit 60 den zweiten Nocken 72 
mit und versetzt die Fixiervorrichtung 70a um deren 
Drehachse 75a in eine Drehbewegung, bis der erste 

55 Nocken 71 in der mit gestrichelten Linien angedeuteten 
Steliung gegen das fest eingebaute Gradientenspulen- 
system 20 druckt. Sodann ist die verfahrbare Gradien- 
tenspuleneinheit 60 in radialer Richtung gegen das fest 
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eingebaute Gradientenspulensystem 20 arretiert. 
[001 6] Das f est eingebaute Gradientenspulensystem 
20 ist aufgrund seines GieBharzvergusses, seiner Aus- 
bildung als Hohlzylinder groBer Wandstarke und seiner 
Befestigung im Grundfeidmagneten 10 von Hause aus 
gut geeignet, die Druckbelastungen durch die Fixiervor- 
richtungen 70a, 70b, 70c und 70x aufzunehmen. Fur ein 
Entfernen der verfahrbaren Gradientenspuleneinheit 60 
aus dem Untersuchungsraum 40 ist die Gradientenspu- 
ieneinheit 60 in Verfahrrichtung 65 nach rechts zu be- 
wegen. Ein Verfahren der Gradientenspuleneinheit 60 
kann dabei sowohl von Hand als auch unterZuhilfenah- 
me eines motorischen Antriebs erfolgen. Die fur eine 
Versorgung der Gradientenspuleneinheit 60 notwendi- 
gen elektrischen Anschlussleltungen und gegebenen- 
falls Kuhlversorgungsleitungen sind der Gradienten- 
spuleneinheit 60 dabei von rechts zugefuhrt. 
[0017] Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch die 
Ganzkorperantenne 30 der Figur 1 im Bereich der Fi- 
xiervorrichtungen 70a, 70b und 70c inklusive einer ver- 
fahrbaren Lagerungsvorrichtung 50. In Figur 3 ist die be- 
reits bei der Figur 1 beschriebene Gleichverteilung der 
drei Fixiervorrichtungen 70a, 70b und70cuberden Urn- 
fang mit 120°-Bogenpfeilen veranschaulicht Mit der 
verfahrbaren Lagerungsvorrichtung 50 ist es mdglich, 
das auf der Lagerungsvorrichtung 50 gelagerte Unter- 
suchungsobjekt, beispielsweise den Patienten, bezug- 
lich des in Figur 1 dargestellten Langsschnitts von links 
in den Untersuchungsraum 40 einzubringen. Dabei ist 
die Lagerungsvorrichtung 50 auf einem Fuhrungssy- 
stem 55 verfahrbar gelagert. In einer Ausfuhrungsform 
ist dabei auch die verfahrbare Gradientenspuleneinheit 
60 auf dem gleichen Fuhrungssystem 55 verfahrbar 
ausgebildet, was insbesondere bei einem Gewicht der 
Gradientenspuleneinheit 60 unproblematisch ist, das in 
etwa kleiner einem zufassigen Beiastungsgewicht der 
Lagerungsvorrichtung 50 ist. Erst bei einem Gewicht der 
Gradientenspuleneinheit 60 von groBer in etwa 200 kg 
sind besondere MaBnahmen vorzusehen. 
[0018] Die Figur 4 zeigt schlieBlich in einer VergroBe- 
rung den in Figur 3 mit B gekennzeichneten Ausschnitt. 
Mit der Figur 4 wird die Ausbildung und Anordnung der 
um die Drehachse 75c schwenkbar gelagerten Fixier- 
vorrichtung 70c in der Ganzkorperantenne 30 nochmals 
verdeutlicht. 

[0019] SchlieBlich sind auch bestehende Magnetre- 
sonanzgerate in einfacher und kostengunstiger Weise 
zu einem Magnetresonanzgerat mit verfahrbarer Gradi- 
entenspuleneinheit 60 entsprechend Figur 1 umrustbar. 
Dazu ist lediglich eine Ganzkorperantenne des beste- 
henden Magnetresonanzgerats gegen eine vorausge- 
hend beschriebene Ganzkorperantenne 30 mit Fixier- 
vorrichtungen 70a, 70b, 70c und 70x zu tauschen und 
die verfahrbare Gradientenspuleneinheit 60 hinzuzufu- 
gen. 


Patentanspruche 

1. Magnetresonanzgerat, beinhaltend folgende Merk- 
male: 

5 

Einen Untersuchungsraum (40) zum darin La- 
gern wenigstens eines Bereichs eines Untersu- 
chungsobjekts, 

eine in einer Verfahrrichtung (65) in den Unter- 
10 suchungsraum (40) verfahrbare Gradienten- 

spuleneinheit (60), 

eine den Untersuchungsraum (40) umgebende 
Komponente des Magnetresonanzgerats, und 
zwischen dem Untersuchungsraum (40) und 
is der Komponente angeordnete Mittel, mit denen 

die Gradientenspuleneinheit (60) zum Fixieren 
in wenigstens einer Stellung im Magnetreso- 
nanzgerat gegen die Komponente abstutzbar 
ist. 

20 

2. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 1 , wobei die 
Komponente derart ausgebildet ist, dass die Gradi- 
entenspuleneinheit (60) dagegen abstutzbar ist. 

25 3. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
1 oder 2, wobei die Komponente ein fest eingebau- 
tes Gradientenspulensystem (20) des Magnetreso- 
nanzgerats umfasst. 

30 4. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
1 bis 3, wobei das Magnetresonanzgerat eine zwi- 
schen dem Untersuchungsraum (40) und der Kom- 
ponente angeordnete Ganzkorperantenne (30) um- 
fasst, die derart ausgebildet ist, dass die Mittel 

35 durch die Ganzkorperantenne (30) hindurch abstut- 
zen konnen. 

5. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 4, wobei die 
Ganzkorperantenne (30) zum Abstutzen der Gradi- 

40 entenspuleneinheit (60) gegen die Komponente 
wenigstens eine Offnung aufweist. 

6. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
4 oder 5, wobei die Ganzkdrperantenne (30) als ein 

45 Trager fur die Mittel ausgebildet ist 

7. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
1 bis 6, wobei die Mittel und die Gradientenspulen- 
einheit (60) derart ausgebildet sind, dass durch ein 

so Verfahren der Gradientenspuleneinheit (60) die Mit- 
tel betatigbar sind. 

8. Magnetresonanzgerat, beinhaltend folgende Merk- 
male: 

55 

Einen Untersuchungsraum (40) zum darin La- 
gern wenigstens eines Bereichs eines Untersu- 
chungsobjekts, 
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eine in einer Verfahrrichtung (65) in den Unter- 
suchungsraum (40) verfahrbare Gradienten- 
spuieneinheit (60), 

Mittel, mit denen die Gradientenspuleneinhert 
(60) wenigstens in einer Steilung im Magnetre- 
sonanzgerat fixierbar ist, und 
die Mittel und die Gradientenspuleneinhert (60) 
sind derart ausgebildet, dass durch ein Verfah- 
ren der Gradientenspuleneinhert (60) die Mittel 
betatigbar sind. 

9. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 8, wobei das 
Magnetresonanzgerat eine Ganzkorperantenne 
(30) umfasst und die Ganzkorperantenne (30) a!s 
Tragerfur die Mittel ausgebildet ist. 

10. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
8 Oder 9, wobei das Magnetresonanzgerat ein test 
eingebautesGradientenspulensystem (20) umfasst 
und die Mittel derart ausgebildet sind, dass die Gra- 
dientenspuleneinhert (60) zum Fixieren gegen das 
Gradientenspulensystem (20) abgestutzt wird. 

11. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
1 bis 10, wobei die Mittel und die Gradientenspu- 
leneinhert (60) derart ausgebildet sind, dass die Mit- 
tel fur die Verfahrrichtung (65) eine Endposition der 
Gradientenspuleneinhert (60) bewirken. 


entenspuleneinheit (60) auf der Fuhrungsvorrich- 
tung (55) verfahrbar ausgebildet ist. 

18. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
5 1 bis 17, wobei der Untersuchungsraum (40) we- 
nigstens zwei gegenuberliegende Offnungen auf- 
weist und eine verfahrbare Lagerungsvorrichtung 
(50) von der einen Offnung her und die Gradienten- 
spuleneinhert (60) von der anderen Offnung her in 
den Untersuchungsraum (40) hinein verfahrbar 
sind. 

19. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
7 bis 18, wobei eine Oberflache der Gradientenspu- 
leneinhert (60) zum Betatigen der Mittel wenigstens 
eine nasenartige Erhebung (61a, 61 x) in Verbin- 
dung mit einer Vertiefung (62a, 62x) aufweist. 


15 


20 


12. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 30 
1 bis 11, wobei die Mittel wenigstens eine urn eine 
Drehachse (75a, 75c) schwenkbare Fixiervorrich- 
tung (70a, 70b, 70c, 70x) umfassen. 


1 3. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 1 2, wobei die 35 
Fixiervorrichtung (70a, 70b, 70c, 70x) bezuglich der 
Drehachse (75a, 75c) symmetrisch ausgebildet ist. 

14. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 

12 oder 13, wobei die Fixiervorrichtung (70a, 70b, *o 
70c, 70x) beiderseits der Drehachse (75a, 75c) je 
einen Nocken (71, 72) aufweist. 

1 5. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 1 4, wobei ei- 
ner der Nocken (71) ein groBeres Gewicht als der 45 
andere der Nocken (72) aufweist. 


. 16. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
12 bis 15, wobei wenigstens drei Fixiervorrichtun- 
gen (70a, 70b, 70c) entlang eines Umfangs des Un- so 
tersuchungsraums (40) in etwa gleichverteilt ange- 
ordnet sind. 

17. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 
1 bis 16, wobei das Magnetresonanzgerat eine ver- 55 
fahrbare Lagerungsvorrichtung (50) und eine Fuh- 
rungsvorrichtung (55), auf der die Lagerungsvor- 
richtung (50) verfahrbar ist, umfasst und die Gradi- 
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